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Ueber die Neuroglia. 

Von 

Dr, L. Witkowski. 

A n s  dan Untersuchungen you K/ihne nnd Ewald*)  kennt man (lie 
Widerstandsfghigkeit der Zwischensubstat~z des centralen Nerven- 
systems gegen cheraische Agentien, und speciell gegen Verdauungs- 
flfissigkeiten. Es ist leieht sich yon der Pdchtigkeit der Angaben 
dieter Auteren zu fiberzeugen. Schnitte yon dera in Alkohol erhar- 
teten Gehirn werden in einer salzsauren PepsinlOsung, der ieh als 
leichter zu beschaffen und haltbarer ira Allgemeinen vet dera yon 
g f i h n e - E w a l d  vorwiegend benutzten Thrypsin den Vorzug gegeben 
babe, heiler und zerreisslicher, Rfickenraarksschnitte kbnnen an den 
durch Bindegewebe zusararaengehaltenen Stranggrenzen anseinander- 
fallen: aber trotz Extraction einer nicht unbetrachtlichen Menge yon 
(eiweissartigen) Bestandtheilen bleibt das innere Geffige unvergndert, 
die eigentliche Neuroglia nngel6st. Der Zusararaenhalt der nerv6sen 
Elementartheile dnrch den ,Nervenkitt" ist nirgends erheblich ge- 
lockert. 

Ganz anders verh'alt sich in Verdauungsfl/issigkeiten (nach Un- 
tersuchungen, die ich ira hiesigen anatomisehen Institute rait freund- 
licher Erlaubniss des Herrn Prof. W a l d e y e r  angestellt babe) das 
e r a b r y o n a l e C e n t r a l n e r v e n s y s t e r a .  Wenn manfeineSchnittchen 
des in AIkoho] gehgrteten Gehirns oder t~fickenraarks jfi,gerer Em- 
bryonen @Iensch~ Htind, Kalb, Kaninchen) in ktinstlichen Magensaft 
bringt, so fallen dieselben nach einigen Stunden oder noch friiher 
vollstfindig auseinander und verschwiuden schliesslieh scheinbar spur- 
los in der Flfissigkeit. Man muss dieselbe filtriren, t~m ira Rfick- 

*) Heidelberger Verhandl. N. F. I. !8.76. 
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standen eben vereinzelten Zellresten die fibrig gebliebeuen Kerne nach- 
weisen zu kSnnen, zu welche ausser allem Zusammenhange frei umher- 
schwimmen, stark geschrumpft sind, und die auf starken Nucleinge- 
halt deutende gi;tnzedde t(~rnung*)zeigen. Auf dem Objecttr~ger 
selbst gelingt der Yersuch nur dann, wend man fiir einen reichlichen 
nnd anhaltenden Pepsinzufluss sorgt. Versenkt man den Objecttr~ger 
in die Fltissigkeit, so sieht man oft schon mit blossem Auge die 
frei gewordenen Kerne sich in Gestalt eines feinen gelblichen pollen- 
artigen Staubes absetzen und meist, "~ermuthlieh durch die aus der 
Fliissigkeit sieh niederschlagenden klebrigen Peptone fixirt, mehr 
oder weniger lest am Glase haften. Hier wird also die S t f i t z sub -  
s t anz  v o l l s t ~ n d i g  v e r d a u t ,  auf deren ,,eiweissartige" Natur beim 
Embryo schon frtihere Untersucher aus ihrem Verhalten gegen Essig- 
s~ture geschlossen hatten. 

Warm und in welcher Weise finder nun aber die Umwandlung 
der verdaulichen l~euroglia des Embryo in die unverdauliche des Er- 
wachsenen statt? Es lag am l'~iichsten, an einen Zusammedhang mit 
der Markbildung zu denken, udd diese Vermuthung hat sich in der 
That als richtig erwiesen. Bei vergleichender Untersuchung iilterer 
Embryonen und Neugeborener iiberzeugt man sich, dass die LGs- 
l i e h k e i t  d e r Z w i s c h e n s u b s t a n z  in genau  u m g e k e h r t e m V e r -  
h~ l t n i s s  zur A u s b i l d u n g  der  M a r k s c h e i d e n  s teh t .  Fehlt das 
Mark ganz: Auseinanderfallen der Theile; ist wenig Mark vorhanden: 
sehr starke Auflockerung, theilweiser Zerfall (so z. B. an den Pyra- 
midenbahnen Neugeboreder); hat die Markbildung weite Fortschritte 
gemacht, wie in den Hinterstr~ngen Neugeborener: dieselben Erschei- 
nungen wie beim Erwachsenen. Man kann nebenbei bemerkt an ein- 
fachen Alkoholpr~paraten mit oder auch obne Beihfi!fe der Ver- 
dauung ausserordentlich deutliche Bilder der F l e c h s i g ' s c h e n  Far- 
bendifferenzen erhalten, w~hrend F l echs ig** )  selbst den Alkohol 
nur als u ftir HAmatoxylinf'~trbungen benutzt zu 
habed scheint. Den besten Anhalt ftir den Grad der Markbildung 
liefert ausser der directed Beobachtung, b e s o n d e r s  auch  bei  d u r e h -  
f a l l e n d e m  L i c h t e ,  dig Menge der v o r h a n d e n e n  M a r k z e r f a l l s -  
p r o d u c t e .  Ammoniak (Yon Exner***) neuestens zum sieheren Nach- 
weis markhalt!ger Fasern in O'smiumpr~paraten empfohlen), leistet auch 
ohne Osmium gleiehfalls gute Dienste zu demselben Zwecke. 

*) Wikowski ,  dieses Arehiv XII[~ 3, u in Baden-Baden. 
**) Die Leitungsbahnen im Gehirn u. g@kenmark. Leipzig 1876. S. 65. 

***) Wiener Sitzungsber. 1881. 
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Die Einwlrkung der Chroms~iure und ihrer Salze hebt, wahr- 
scheinlich durch chemische Modification der EiweisskSrper, die Ver- 
daulichkeit auf. Deshalb war im Vorhergehenden stets ausdrfieklieh 
yon Alkoholpr/tparaten die Rede. An Partikelchen veto frischen wei- 
chen Organ gelingt der Versnch nur selten vollst~,ndig, well die Ein- 
wirkung des Magensaftes sich nicht in ausreichender Weise durch 
das Ganze hindurch erstrecken zu kSnnen scheint. Dagegen kann 
man die Erscheinung an Schnittchen vom frischen gefrorenen Gehirn 
ganz gut demonstriren. 

Bei Deutung der vorstehend berichteten Thatsachen musste man 
zunltchst an das K f i h n e - E w a l d ' s c h e  ,,Neurokeratin" denken. In 
tier That entsprechen meine Erfahrungen vollst~indig den factischen 
Angaben dieser Autoren, die das Vorkommen ihrer unverdauliehen 
,,Hornsubstanz" fiberall an die Gegenwart yon Nervenmark geknfipft 
sahen. Anders steht es jedoch mit ihren Folgerungen. Nachdem 
n~imlich die Existenz besonderer Hornscheiden in den Nervenfasern 
yon zahh'eichen Beobachtern, denen  ich mich  au f  G r u n d  e ige -  
ner  e i n g e h e n d e r  U n t e r s n c h u n g e n  d u r c h a n s  a n s c h l i e s s e n  
muss ,  bestritten und besonders durch O. P e r t i k * )  die Quelle des 
Irrthums aufgedeckt worden ist, liegt ffir die Annahme einer beson- 
deren ,Hornspongiosa (' im Centrum gleiehfalls ein triftiger Grund 
nicht mehr vor. Vielmehr ist es das Einfachste, die beiden gemein- 
sam stattfindenden Vorgfinge in den Fasern und der Zwischensubstanz 
als eng verwandt aufzufassen und daraus auf e ine n ah e  f o r m a t i v e  
nnd c h e m i s e h e  B e z i e h u n g  der  M a r k s u b s t a n z  zur  N e u r o g l i a  
zu schliessen, zumal da an der embryologischen Zugeh6rigkeit der 
letzteren zum Nervensy~stem fiberhaupt nach den neueren Untersuchun- 
gen kaum mehr ein Zweife! gestattet ist. Danach kaun ieh ebenso 
wenig den Angaben Unger~s **) beistimmen, der die Hornspongiosa 
beim Hiihnchen sogar schon vor der Markbildung auftreten lfisst, abet 
in keiner Weise den Beweis liefert, dass die yon ibm gezeiehneten 
netzf6rmigen Figuren wirklich aus einer ,Hornsubstanz" bestanden 
haben, als ich mit W e b e r  und Walds te in***)  die Unverdauliehkeit 

*) Archly f. mikroskop. Anat. XIX. Daaach lassen sich die K.-E.'sehen 
Bilder grSsstentheils auf Markzersetzungen und deren Riickst~inde~ zu einem 
Theile wohl auch auf Eiweissgerinnungen zurfiekffihren. 

**) Wiener Sitzungsber. 1879. 
***) Archives de physiologie 1882. 
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lediglieh auf Narkzersetzung in den Fasern (d6doublement de ta 
myeline) zurfiekftihren kann, wodureh allein die UnlSs!iehkeit der 
Zwisehensubstanz sieh unmiSglieh erklS, ren liisst. 

Naehdem ieh so zu der Annahme einer nahen Beziehung der Neu- 
roglia zur Marksubstanz geffihrt worden war, entstand far reich die 
weitere Aufgabe, naeh anderweitigen Stfitzpunkten ffir meine Auf- 
fassung zu suehen, und ieh glaube in dieser Beziehung naeh versehie- 
denen Riehtungen hin zu positiven Ergebnissen gelangt zu sein. 

Yon vornherein seheint die bedentendeDifferenz im •nsserenHabitus 
beider Substanzen ihrer Zusammenstellung erhebliehe Sehwierigkeiten 
zu berelten. Dem gegenfiber darf darauf hingewiesen werden, dass 
Hesse*) und P e r t i k  durch E i n w i r k u n g  yon Wa s s e r  auf  mark -  
h a l t i g e  P a s e r n  m i k r o s k o p i s e h e  Bi lde r  e r h a l t e n  haben ,  die 
der  N e u r o g l i a  d u r e h a u s  5,hnlieh s ind,  und wovon der Letztere 
seiner Abhandlung in Figur 2 eine sehr naturgetrene 7eiehnung bei- 
gegeben hat. Vielleieht liegt es nicht allzufern, sieh dem entsprechend 
die Neuroglia als Suspension einer dem Marke nahestehenden Substanz 
in wlisseriger Grundlage vorzustellen. An eine vollstgndige chemisehe 
Identitgt braueht man dabei fibrigens noeh nieht zu denken, giel- 
mehr ist es gar nieht unwahrseheinlieh, dass der Neuroglia der die 
starke Lichtbreehung und vermuthlieh aueh die Osmiumwirkung be- 
dingende, bei der Entwickelung vielleieht dm'eh die K•rnehenzellen 
reprgsentirte Bestandtheil wenigstens theilweise abgeht. 

Dies ffihrt auf eine grwghnung der T i n c t i o n s v e r h g l t n i s s e .  
Ffir das Nervenmark ist Osmiumreaetion und Unempfanglichkeit Iiir 
andere Farbstoffe charakteristiseh, wghrend die Neuroglia die letz- 
teren, wenn aueh nut in sehr mS.ssigern Grade, aufnimmt und sieh 
mit Osmium nut ganz sehwaeh briiunt. Die leichte Carminflirbung 
der Neuroglia kann sehr wohl dureh die sonst in derselben vorhan- 
denen (namentlich Eiweiss-) Stoffe, die mangelhafte OsmiumbrS.unung 
dureh die physikalische Beschaffenheit (die vorerwghnte Suspen- 
sion) mitbedingt sein. Ausserdem aber ist bekanntlich V e r l u s t  der  
O s m i u m r e a c t i o n  u n d A u f t r e t e n  yon Ca rm i n f l i r b u n g  eins der  
e r s t en  Ze ichen  beg innende l ;  N e r v e n d e g e n e r a t i o n .  Ich habe 
bei Doppetf';trbungen mit 0armin und Osmium einzelne rothe Fasern 
inmitten tier schwarzen in normalen (besonders Kaninchen-) Nerven 
5fters gefunden nnd u. A. aus diesem Befunde auf die Riehtigkeit 
yon S. Mayer ' s  Angaben fiber die Degenerationsvorgiinge im nor- 

*) Archiv f. Anat. (nnd Physiol.) I879. 
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malen Nerven gesehlossen*). Damit wird ein alhnaliger Verlust der 
glanzenden Markzeiehnung zu Gunsten einer feink/Srnigen oder aueh 
mehr netzartigen, tier Neuroglia ~thnlichen Besehaffenheit eingeleitet. 
Uebrigens sah P e r t i k  aueh aus normalem Mark bei Wassereinwir- 
kung einzelne sieh sehwaeh mit Carmin f~trbende Gebilde entstehen. 
An den Corneanerven besehrieb kfirzlieh Wolff**) einen direeten 
Uebergang yon r~ehtigem Nervenmark in eine viel weniger liehtbre- 
chende und sieh mit Osmium nieht sehw~irzende Masse, die er als 
,Corneamark" bezeiehnet. Aehnliehe UebergS.nge finden vermuthlieh 
aueh an manehen Nervenendigungen statt. An welehen ehemisehen 
Bestandtheil des Markes die Osmiumreaetion gebunden ist, l~tsst sieh 
tibrigens noah nicht angeben, da das naeh den Versuehen yon Cahn***) 
lebhaft auf Osmium reagirende Lecithin sieh in der grauen Substanz 
in nahezu gleicher Menge finder wie in der weissen, die in letzterer 
fiberwiegenden Stoffe Cerebrin und Cholesterin abet in Osmium uu- 
verandert bleiben. Yon wirkliehem ,FeW ( (Wol f f  braueht diese Be- 
zeichnung) kann dabei jedenfalls nieht die Rede sein, da Fett im nor- 
malen Nervensystem fiberhaupt nicht vorkommt. 

Gegen die Auffassung tier Neuroglia als einer nerv6sen Substanz 
hat bekanntlich Meyner tq ' )  den Einwand erhoben, dass die vorwie- 
gem gliSse ~tussere Schieht der Grosshirnrinde im Vergleieh mit den 
tieferen zellenreieheren Sehiehten beim Mensehen gegentiber anderen 
Situgethieren relativ sehmal ist. Dieser an sich berechtigte Einwand 
trifft nut eine solehe Ansehauung, die der Neuroglia eine hohe psy- 
ehisehe Function zuertlieilt. Dagegen ist es sogar sehr verst~tndlieh, dass 
in dem h S e h s t  e n t w i e k e l t e n  Gehi l 'ne  die n e r v S s e  G r u n d -  
s u b s t a n z  zu Guns t en  der  f u n e t i o n i r e n d e n  E l e m e n t e ,  der  
N e r v e n f a s e r n  und N e r v e n z e l l e n ,  a b g e n o m m e n  hat.  In dem- 
selbell Sinne lasst %ieh aueh eine yon J a s t r o w i t z  und E i e h h o r s t t ~ ' )  

*) Dieses Arohiv. Bd. XI. 
**) Arch. f. mikrosk. An~. XX. 

***) Zur physiolog, und patholog. Chemic des Auges. Strassb. Dissert. 
1881. 

-~-) Vierteljahrsschr. f. Psychiatric L 
"~'t') Jas t rowi tz ,  DiesesArchiv III., E ichhors t ,  Virchow's Archly 64. 

Ob der yon Westphal  als parenchymatSse ~Iyelitis gedeutete Fall (dices 
Archiv XI.) nicht vielleicht eher eine gleichfalls ftir die oben ausgoffihrte Auf- 
fassung sprechende Entwickelungshemmung darstellt, woboi die ]~{arkschoiden 
einzelner gii&enmarksbezirke den Charakter der Neuroglia bewahrten? Bei 
Ka.ninehen h~be ich Aehnliches mehrfach gefunden. 
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fibereinstimmend gemachte Angabe deuten. Danach findet sich fe~n- 
kSrn ige  S u b s t a n z  beim Embryo  v o r w i e g e n d  ge rade  in den 
sp'~ter m a r k h a l t i g e n  P a r t i e n ,  tritt mit fortsehreitender Markbil- 
dung an diesen Stellen mehr und mehr zurtick und hi~uft s ich nun 
in der  g r a ue n  S u b s t a n z  an, de ren  t r o p h i s c h e r  E in f lu s s  auf  
die w e i s s e n F a s e r n ,  und spec ie l l  a u f d a s b i e r v e n m a r k ,  heu te  
a l l g e m e i n  a n e r k a n n t  ist. J a s t r o w i t z  bezeichnet deshalb auch 
die ,,moleculare Substanz" direct als ,eine Art Yon embryonalem 
Mark% :Noch bis zur Pubert~tt finder sieh mehr ,,zerklfiftende graue 
Substanz" zwischen den weissen Fasern als im spiiteren Lebensalter, 
ein Umstand, den Roller*)  auf Waldeyer~s  Rath mit u bei 
seinen anatomischen Untersuchungen tiber das verlangerte Mark und 
die Brfieke ~erwerthet hat. Alle diese Erfahrungen sind geeignet, 
Licht auf die u zwischen Mark und b~euroglia zu 
werfen. 

Eine wichtige Stfitze ftir die nervSse iNatur der Neuroglia habe, 
ferner die Klebs 'schen Untersuchungen**) fiber die Gl iome gelie- 
fert. Dieser Autor land bei solchen Geschwtilsten in zahlreichen 
F~llen e ine  w e s e n t l i c h e M i t b e t h e i l i g u n g  a l l e r  ne rv~ isenGe-  
b i lde ,  der  Z e l l en  sowohl  wie der  Fase rn .  Er halt dement- 
spreehend die Neuroglia ffir nerviis und hat die Bezeichnung ,,Neu- 
r o g l i o m e "  eingefiihrt. Seine Ergebnisse sind der Hauptsache nach 
ktirzlich in einer aus dam hiesigen pathologischen Institute stammen- 
den Arbeit yon Meyer  und Bayer***) besti~tigt worden. Noch be- 
merkenswerthere Anhaltspunkte ffir die Richtigkeit meiner Auffassung 
entnehme ich gewissen bisher zu wenig beachteten Vorg~ngen bei 
der s e c u n d a r e n  D e g e n e r a t i o n .  Bei v. G u d d e n ' s  Exs t i r pa -  
t i o n s v e r s u c h e a  haben bekanntlich g r a u e  P a r t i e n  (z. B. auch 
die w e s e n t l i c h  gl iSse  S u b s t a n t i a  g e l a t i n o s a  R o l a n d i t ) )  
b e t r i ~ c h t l i c h e n  A n t h e i l  an den [consecu t iven  At roph ien .  
Dagegen ist in den Berichten fiber die, wenn ich so sagen darf, 
T f i r ck ' s chen  D e g e n e r a t i o n e n  so wenig die Rede yon Atrophie 
grauer Substanz, dass ~on Manchen, wie z. B. yon Bouehard-~j ')  
ihr Yorkommen s0gar ganz geleugnet wird. Indessen liegen doch 
auch einige positive Angaben ill der Literatnr vor. So hat Bris-  

*) Archiv f. mikrosk. Anat. XIX. 
**) Prager Yierteljahrsschr. 133. 

***) Dieses Archiv XII. 
-~) M~yser, ibid. VII. S. 590. 

t t )  Arch. gdngr, de m~d. 1866. 
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sand*)  nnter Bezugnahme auf einzelne ~tltere Beobaehtungen yon 
C h a r c o t ,  L e y d e n  u. A. bei alten Hemiplegikern Atrophic der Vor- 
dersS, ulen (mit Muskelatrophie) beschrieben und S. 56 ausdr/icklieh 
hervorgehoben, dass der Sehwund neben den Zellen in hervorragen- 
tier Weise auch die ,Substance gdlatineuse" betraf. Ferner fanden 
K a h l e r  und Pick**) in einem Falle yon mehrfaehen ~ilteren Brtieken- 
herden die Olive selerotiseh und citiren eine analoge Mittheilung yon 
Willigk***).  Endlieh sah noeh ganz ktirzlieh auch P, M e y e r t )  , 
ohne wie es scheint diese VorgS.nger zu kennen, naeh einer Brtieken- 
blutung Degeneration der gleiehseitigen Olive. Aus seiner Besehrei- 
bung geht hervor, class die Grundsubstanz mindestens ebenso stark, 
wenn nieht stgzker, als die Ganglienzellen betheiligt war. 

Vor einigen Monaten hatte ieh selbst Gelegenheit einen einsehlS.- 
gigen Fall zu untersuchen, fiber den ich demn~tehst unter Beiffigung 
yon Abbildungen no& etwas genauere Mittheilung maehen zu k~nnen 
hoffe. In F o l g e  e i n e r  a u s g e d e h n t e n  a l t en  B l u t u n g  war  e ine  
Z e r s t S r u n g  d e r s S . m m t l i e h e n  G e b i l d e  a m B o d e n  der  r e e h t e n  
S y l v i s e h e n  Grube  e i n g e t r e t e n .  Die V e r b i n d u n g  z w i s e h e n  
G r o s s h i r n s c h e n k e l  und t l inde  war  v o l l s t ~ n d i g  a u f g e h o b e n  
und  an i h r e r  S t e l l e  h a t t e  s ich elu Z u s t a n d  yon P o r e n c e -  
p h a t i e  e n t w i c k e l t .  Die D e g e n e r a t i o n l i e s s  den Angaben Ch a r -  
c o t ' s  genau entspreehend nur  die 5~usserste ( e e n t r i p e t a l e )  P a r -  
t ie  des  t t i r n s e h e n k e l f u s s e s  intact nnd betraf ausserdem e inen  
T he i l  der Seh l e i f e .  Danebenaber fandensicherhebliche D e f e e t e  
de r  g r a u e n  S u b s t a n z ;  das c e n t r a l e  t t 6 h l e n g r a u  um den 
A q u e d u c t ,  der r o t h e  H a u b e n k e r n ,  und in besonders hohem Masse 
die S u b s t a n t .  n i g r a  S6mme r i ng i i  w a r e n  b e t h e i l i g t ;  dagegen 
war die Ol ive ,  die demnaeh nur bei Mittelhirnerkrankungen zu de- 
generiren seheint, ganz  no rma l ,  

Nach Alledem kommt, hauptsachlich wohl naeh sehr alten pri- 
m/iren Proeessen, secund~tre  D e g e n e r a t i o n  g r a u e r  P a r t i e n  un- 
zweifelhaft vor und die n i eh t  ze l l i gen ,  g l iSsen  B e s t a n d t h e i l e  
n e h m e n  h e r v o r r a g e n d e n A n t h e i l  an dem Schwunde .  Diel~lit- 
betheiligung an diesen gegenw~trtig wohl allgemein als ,parenehyma- 

*) Rech. anat. pathol, et physiol, s. l. contractures permanentes des h~- 
mipldgiques. Th~se de Paris t880. 

**) Prager u 141. 
**'*) ibid. 126. 

t) Dieses Arehiv XIII. 
Archly L P~ychia~rie, XlV, t.  Heft, I, 1 
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tSs" angesehenen, systematisehen Erkrankungen des Centralnerven- 
systems ist besonders bezeichnend ffir die nervSse, und speciell ffir 
die mark~thnliche Natur der Neuroglia. Diese einfaehe Atrophic ist 
augenseheiniich ganz verschieden yon den Yerfettungen, die dabei 
secund~ir auch an iuterstitiellen Gebilden, namentlich den GefRssen, 
eintreten k~nnen. Bei prim~ren Degenerationen seheint die Neuro- 
glia fibrigens gleichfalls das Schicksal der Nervenfasern zu theilen. 
Denn wenn R u m p f  und S e h u l t z e * )  angeben, dass bei der Tubes 
nut so viel ,,Neurokeratin" zurfiekbleibt, als den restirenden mark- 
haltigen Fasern entspricht, so heisst dies naeh meiner Auffassung 
nut, dass auch die unverdauliche Zwisehensubstanz mit den Nerven- 
fasern grossentheils zu Grunde gegangen ist. Die dabei dargestell- 
ten ,ttornger/iste" ensprechen fibrigens den dutch AlkoholSAherex- 
traction aus den /ibrig gebliebenen Markresten entstandenen Zer- 
setznngsbiidern oder Myelinformationen ( P e r t i k  S. 234). Einen 
wesentlichen Unterschied zwischen der ,,spongifsen" und ,,gelatinSsen" 
Substanz babe ich mit Bezug auf die hier besprochenen Verh~tltnisse 
zunfichst nieht nachweisen kfnnen. 

Naeh den zahlreiehen angefiihrten Thatsachen glaube ieh maine 
Auffassung der Neuroglia, ganz abgesehen yon dan gelegentlieh an- 
gedeuteteu n~theren Voraussetzungen fiber ihre Beschaffenheit, als wohl- 
begriindet ansehen zu dtirfen. An Bindesubstanzen ist darum im 
Centralnervensystem doch kein Mangel. Wo GefS.sse sind, da muss 
auch Bindesubstanz sich finden: alas hat schon Kfihne selbst her- 
~'orgehoben. Die B~.lkchen des Rfickenmarkes, die Piafortsiitze an 
der Hirnoberfliiche, dis Spinnen- und platten Zellen, zweifellos auch 
ein Theil der schon yon I-Ienle und Merkel**) als ,Wanderzellen ̀ ' 
angesehenen t(5rner gehSren hierher. Dis Existenz dieser Gebilde 
erkl5rt die grosse ;HSufigkeit sclerotischer yore Gefitsssystem aus- 
gehender und die Nervensubstanz gar nicht oder nnr secuudar bethei- 
ligender Krankheitsprocesse, mit denen sich die neuesten weitgehen- 
den Folgerungen S t r i c k e r ' s  und Unger 's***)  tiber die Gleiehartig- 
keit aller zelligen Elemente im Gehirn nur sehwer dtirften vereinigen 
lassen. Ueber das VerhS, ltniss der Neuroglia zu den Ganglienzellen 
muss ich selbst reich zun~tehst jeden Urtheils enthalten. 

*) Dieses Archiv IX. 
**) Zeitschr. f. ration. Medic. 1868. 

***) Wiener Sitzangsber. 1880, 
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Wenn man aber die Bezeichnung ,Neuroglia" ffir die bisher so 
benannte Substanz beibehalten will, so wird man jedenfalls in der 
Mehrzahl der F~lle nieht mehr yon einer ,Wucherung der ~TeurogliaY 
sprechen dfirfen. D a s j e n i g e ,  was  w u e h e r t ,  i s t  e e h t e  B i n d e -  
s u b s t a n z ,  die s ich  s c h l i e s s l i c h  in r i c h t i g e s  B i n d e g e w e b e  
u m w a n d e l n  k a n n .  Die n e r v S s e  G r u n d s u b s t a n z  d a g e g e n  
v e r s e h w i n d e t  und m a c h t  de r  p a t h o l o g i s c h e n  15eubi ldung  
P l a t z .  Je  n a c h d e m  a b e r  die N e u b i l d u n g  ode r  de r  S c h w u n d  
d a s P r i u s  i s t ,  wfirde m a n  es dann  mi t  e i ne r  p r i m ~ r e n  Se le -  
r o s e  o d e r  e i n e r  p r i m ~ r e n  D e g e n e r a t i o n  zu t h u n  haben .  

Strassburg i./E., December 1882. 
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